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1 - APRESENTACAO

O objetivo deste Relatorio Técnico € atender aos preceitos estipulados pelo Contrato de
Prestacdode Servicos CTNE92.2013.3500.00 firmado entre a empresa Contratada AGROSIG
ENGENHARIA E MEIO AMBIENTEIRELI - EPP (doravante denominada AGROSIG) e a
Contratante COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCOCHESF (doravante
denominada CHESF)referentes ao SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE
DA AGUA, que integra o 4° PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO
DURANTE O PERIODO DE VAZAO REDUZIDAm conformidade com o estipulado na
Especificacdo Técnica EIDEMG10/2015 que orienta a execucao dos servicos e no Plano de
Trabalho anteriormente apresentado e aprovado pela Contratante. Este Relatério abrange a

152 Campanhae a 162 Campanhade Qualidade da Agua- Modulo A

2 - AREA DE ABRANGENCIA DOS SERVICOS

A area de abrangéncia dos servigos objetodeste contrato compreende os trechos Submédio
e Baixo do Rio Sdo Francisco, imediatamente a montante da UHE Sobradinho a sua foz,
compreendendo os reservatérios e trechos loticos ali inseridos, submetidos a reducédo de
vazao de que trata a Autorizacdo Espedal n° 11/2017, emitida pelo IBAMA em 10 de maio
de 2017, e a Autorizacdo Especial n°12/2017, emitida pelo IBAMA em 7 de agosto de 2017.
A Figura 1 apresenta a area que compreende 0 objeto dos servicos correlatos ao Programa

de Monitoramento em curso.
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Figura 1 - Situacéo e localizacédo da area de abrangéncia do Projeto.
3 - INTRODUCAO
A Regido Hidrografica do S&o Francisco abrange 521 municipios em seis estados: Bahia,

Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Goias, além do Distrito Federal. Com

2.700km, o rio Sao Francisco nasce na Serra da Canastra, em Minas Gerais, e escoa no

sentido Sul-Norte pela Bahia e Pernambuco, quando altera seu curso para o Sudeste,

chegando ao Oceano Atlantico na divisa entre Alagoas e Sergipe. Devido a extensédo e aos

diferentes ambientes que percorre, a regido esté dividida em Alto, Médio, Sub-Médio e
Séo Francisco (ANA, 2017).

Baixo

A area de drenagem é de 638.576 Km? que corresponde & 8% do territrio nacional e a

cobertura vegetal contempla fragmentos de Cerrado no Alto e Médio, Caatinga no Médio e

Submédio e de Mata Atlantica no Alto S&o Francisco, pincipalmente nas cabeceiras.

A bacia concentra a maior quantidade e diversidade de peixes de 4gua doce da

regiao
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Nordeste. A vaz&do natural média anual do rio S&o Francisco é de 2.846m%/s, mas ao longo
do ano pode variar entre 1.077m3/s e 5.290m3/s (ANA, 2017).

A agricultura é uma das mais importantes atividades econdmicas, € notorio que na regiao
ocorrem fortes contrastes socioecondmicos, com &reas de acentuada riqueza e alta
densidade demografica e areas de pobreza critica e populacdo bastante dispersa.Dos 456
municipios com sede na bacia, somente 93 tratam os esgotos. Como reflexo das principais
atividades econdmicas da Bacia, h4 necessidade de recuperagdo ambiental das &reas
degradadas para mitigar os impactos sobre o0s recursos hidricos(ANA, 2017).

A bacia do rio S&o Francisco vem enfrentando condi¢es hidrolégicas adversas, com vazdes e
precipitagdes abaixo da média desde 2013, com consequéncias nos niveis de
armazenamento dos reservatorios instalados na Bacia. Para preservar os estoques de agua
disponiveis, diante da necessidade de atendimento a todos os usos nha Bacia e,
principalmente ao abastecimento de varias cidades, a ANA vem autorizando periodicamente
a reducdo da vazao minima defluente abaixo de 1.300 m3/s nos reservatorios de Sobradinho
e Xing6 (patamar minimo em situacfes de normalidade) (ANA, 2017).

Essas reducBes sdo autorizadas apOs reunibes semanais com representantes de setores
interessados. Atualmente a defluéncia minima média diaria autorizada é de 550 m3/s e
instantanea de até 523 m3/s até 30 de novembro de 2017, conforme Resolucdo ANA n°
1291/2017. Em 7 de agosto, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis (IBAMA), por meio da Autorizagdo Especial n°® 12/2017, também permitiu a
CHESF realizar testes dereducdo da vazédo defluente da hidrelétrica de Xingo até o limite
minimo de 550m?3/s (ANA, 2017).

4 - OBJETIVOS

Os objetivos correlatos a0 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
séo discriminadosa seguir:
a) Monitorar a qualidade da 4gua na area de abrangéncia;
b) Monitorar a qualidade da agua a partir de estudos de variaveis fisicas e quimicas, em
estacdes amostrais definidas;
¢) Monitorar o comportamento da comunidade fitoplanctbnica;

d) Relacionar os dadosde qualidade de agua a vazao praticada.

AGROSIG
Rua Hilario Ribeiro, n® 294, Conjs. 201-204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040
Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboracéo 'y ‘ ",‘ A




5 - METODOLOGIA

Programa de Monitoramento do Rio $ao
Francisco Durante o Periodo de Vazao Reduzida

= Chesf

AGRosig
‘/'.

A 152 Campanha de Qualidade da Agua foirealizada entre os dias 08 e 16 de janeiro de

2018, seguida pela 162 Campanha realizada entre 24 e 31 de janeiro de 2018. Em ambasas

campanhas foram obtidas variaveis fisicoquimicas e da comunidade fitoplanctdnica na

superficie da 4gua do rio S&o Francisco, na &rea de abrangéncia do estudo.

5.1 - MALHA AMOSTRAL

No Quadro 1 estéo listados os 22 pontos de coleta de qualidade da agua, a caracterizacao do

trecho e a localizagdo de cada ponto. Os pontos podem ser visualizados naFigura 2. Cada

estacdo de monitoramento de qualidade da agua estara vinculada a um posto de medicao

hidroldgica, conforme disposto no Quadro 2.

Quadro 1 - Localizacéo das estacBes de Monitoramento da Qualidade de Agua - Modulo A.

Iltem Trecho

Estacéo

Localizacéo

Latitude
(Sul)

Longitude

(Oeste)

Reservatério de Montante da UHE < ) "
1 Sobradinho SOB 19 Sobradinho 09A264 040A50
2 SOB 22 Petrolina/Juazeiro 09A244 040A29
3 Lético, entre SOB 24 Vermelhos 09A05d4 040A07
4 | Sobradinho e Itaparica | SOB 25 |Santa Maria da Boa Vista| 0 8 A48¢d 039 A49
5 SOB 29 b6 08A37d4 039A14
6 ITAOL Belém de Sao Francisco 08°47'30" 038°57'42"
7 L. ITA 04 Rodelas 08°54'21" 038°41'05"
8 Reslf;"ztr‘i’é;’ de ITA 08 Petrolandia 08°55'58" | 038°31'00"
9 P ITA 10 Petrolandia 08°59'48" 038°14'09"
10 ITA11 Barragem 09°05'02" 038°21'14"
11 MOX 02 Jusante de Jatoba 09°09'59" 038°17'58"
12 Reservatério de Moxoté MOX 03 Braco do Rio Moxoto 09°16'16" 038°09'58"
13 MOX 04 Braco do Rio Moxoto 09°18'45" 038°13'15"
14 MO PI 09 Préximo a Pisciculturas 09°19'10" 038°14'49"
15 Reservatério de PAIV PAIV 01 Final do canal 09°24'31" 038°13'48"
16 XIN 01 Paulo Afonso 09A264 038A009
17 i L XIN 04 Corpo do Reservatério 09°29'57" 037°59'58"
Reservatorio de Xingo Canindé de Sao
18 XIN 10 . 09°36'22" 037°52'49"
Francisco
19 BSF 02 Entremontes 09A424 037A37
20 Lético, Baixo S&o BSF 06 Belo Monte 09A534 037A14
21 Francisco BSF 11 Porto Real do Colégio 10A114 036A50
22 BSF 16 Piacabugu 10A264 036A25
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Figura 2 - Distribuicdo geografica das estacdes de amostragem de qualidade da agua, Médulo A.

Quadro 2 - Referéncia dos postos de medicédo hidrolégicas das estacfes de monitoramento.

Estacéo Posto de Medi¢ao Hidrolégica

Vazdo registrada no PF* de Juazeiro, aprox. 600 m
SOB 22 ~

a montante desta estagéo

Vazdo registrada no PF de Juazeiro, aprox. 76 km a
SOB 24 ~

montante desta estagéo

Vazdo registrada no PF de Santa Maria da Boa
SOB 25 ; . =

Vista, aprox. 670 m a jusante desta estacéo

Vazdo registrada no PF de Ibo, aprox. 680 m a
SOB 29 x

montante desta estagao

Nivel registrado no PF de Belém de S&o Francisco,
ITAO1 ~

aprox. 2,9 km a montante desta estacao
ITA 04, ITA 08, ITA 10 e ITA 11 Cota e vazoes afluente e defluente do Reservatério

de Itaparica
MOX 02, MOX 03, MOX 04, MO PI 09 e PAIV | Cota e vazdes afluente e defluente do Reservatério
01 de Moxoto
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Estacao Posto de Medicao Hidrolégica

XIN 01, XIN 04 e XIN 10 Cota e ~ vazodes gﬂuentes e defluentes do

Reservatério de Xing6

Vazao registrada no PF de Piranhas, aprox. 17,7 km
BSF 02 ~

a montante desta estagao

Vazao registrada no PF de P&o de Agucar, aprox.
BSF 06 ~

28,9 km a montante desta estacéo

Vazdo registrada no PF de Propria, aprox. 3,2 km a
BSF 11 : 9

jusante desta estacéo

Nivel registrado no PF de Piacabucu, aprox. 4,2 km
BSF 16 =

a montante desta estagao

* PF = posto fluviométrico.

5.2 - PARAMETROS FisICO-QuimMICOS DA AGUA

A coleta de amostras de agua foi realizada na superficie dos 22 pontos com Garrafa de Van
Domn. A obtengdo das variaveis fisicequimicas /n situ se deu por meio de sonda
multiparametro, enquanto que os ensaios laboratoriais foram realizados pelo LABORATORIO
AGUA E TERRANo Quadro 3 consta a relacdo de variaveis fisicequimicas obtidas em cada
amostra e informacg0@es referentes ao método de coleta, analise e preservacao. A clorofila-a
foi considerada no conjunto da caracterizacdo fisicoquimica por ter sido amostrada e
analisada nos mesmos pontos de coleta e em razdo de sua integracdo com estas variaveis.
Na estacdo SOB 19, as variaveis de campo temperatura (°C), pH, condutividade elética
(uS/cm), oxigénio dissolvido (mg/L e %Sat.) e salinidade foram aferidas em perfil, a cada
metro de profundidade até o fundo; enquanto que as variaveis de laboratério nitrato (mg/L)
e fésforo total (mg/L) foram mensuradas também nas profundidades correspondentes ao

limite da zona fética e ao fundo.
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Variaveis

Unidade

Equipamento de
Coleta
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Preservacao

Local da
Andlise

Y A
PdChesf *g°

Método de
Analise

Prazo Para
Resultados

Transparencia da M Disco de Secchi - In situ - _Anal_lse
Agua imediata
Temperatura da Agua °C Sonda AKSO AK88 - In situ Sensor 6ptico .Anal'ise
imediata
Oxigénio Dissolvido . - Anélise
(OD) mg/L Sonda AKSO AK88 - In situ Sensor optico imediata
Oxigénio  Dissolvido o ) . - Analise
(Sat %) % Sonda AKSO AK88 In situ Sensor optico imediata
. - Analise
pH Sonda AKSO AK88 - In situ Sensor optico imediata
Condutividade . - Analise
Elétrica uS/cm | Sonda AKSO AK88 - In situ Sensor Optico imediata
. . SMEWW 2520 Andlise
Salinidade ppt Sonda AKSO AK88 - In situ B imediata
Refrigerar a 4°C
Lo no escuro e

Demanda Bioquimica s . SMEWW

de Oxigénio (DBO) mg/L | Garrafa de Van Dorn reallza(;ao da Laboratorial 52108 48 horas
leitura em 24
horas
. H2SO4 até pH<2. . SMEWW 10 dias
Fosforo Total mg/L | Garrafa de Van Dorn Refrigerar a 4°C. Laboratorial 4500B/E/P refrigerada
Filtragem
da amostra
Fosfato Soltvel H2S04 até pH<2 SMEWW com
2 4 . .
(Ortofosfato) mg/L | Garrafa de Van Dorn Refrigerar a 4°C. Laboratorial 4500B/E/P membrana
de 45um
10 dias
refrigerada
Nitrogénio Total mg/L | Garrafa de Van Dorn H2S0, ate prz‘ Laboratorial SMEWW 4500 10 dias
Refrigerar a 4°C. N refrigerada
. H2SO4 até pH<2. . SMEWW 4500 10 dias
Amadnia mg/L | Garrafa de van Dorn Refrigerar a 4°C. - Laboratorial NH3 D refrigerada
Adicdo de 2ml de .

. ; . SMEWW 4500 10 dias
Nitrato mg/L | Garrafa de van Dorn | H,SOq4 Iz(::félgerar a | Laboratorial NO3-D refrigerada
Alcalinidade mg/L | Garrafa de Van Dorn | Refrigerar a 4°C | Laboratorial SMEW;V 2320 10 dias
Dureza Total mg/L | Garrafa de Van Dorn HNO."’ ate pH<°2. Laboratorial SMEWW 2340 10 dias

Refrigerar a 4°C C
Turbidez NTU Garrfg?)r?]e van - Laboratorial SMEWQN 2130 10 dias
Carbono Organico Garrafa de Van . INTERNA IT .
Total mg/L Dom - Laboratorial 111 REV - 10 dias
Clorofila-a pa/L Garragir(:]e van - Laboratorial 10200H 10 dias
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5.3 - COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

Na superficie da agua dos 22 pontos da malha amostral, foram filtrados 100 litros de agua
com auxilio de rede de fitoplancton malha 20 um. Amostras de 250 mL foram fixadas com

solucéo de Lugol Acético.

5.4 - ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos nos monitoramentos realzados nos trechos I6ticos foram
correlacionados com a vazao e/ou nivel do rio registrado no dia e horario das coletas nos
postos de medicdo hidroldgica.

Os resultados obtidos nos monitoramentos realizados nos trecha |é€nticos (reservatorios)
foram correlacionados com a cota e vazdes afluente e defluente registradas no dia e horario
das coletas por meio de dados de vazao do Rio Sédo Frarisco e cota dos reservatorios de
Itaparica, Complexo de Paulo Afonso e Xing6 disponibilizados pela CHESF referentes ao
periodo de monitoramento. Os resultados gerais do monitoramento da qualidade da agua
foram comparados aos limites estabelecidos pela Reslucdo CONAMA n° 3572005, que
dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de
agua superficiais. A partir da confluéncia com o rio Mombaga, em Minas Gerais, até sua foz
(trecho que abrange a area de estudo do presente monitoramento), o rio Sdo Francisco é
enquadrado na classe 2 de aguas doces.Assim, os valores maximos permitidos descritos na
legislagdo a serem utilizados na comparagdo com o0s resultados analiticos sédo os
correspondentes a classe 2 de aguas doces, determinados no art. 15 daResolucdo CONAMA
n°® 357, de 17 de marco de 2005.

6 - RESULTADOS

A seguir constam os resultados obtidos na 152 Campanhae na 162 Campanhade Qualidade

da Agua.

6.1 - CARACTERIZACAO Fisico-QuiMICA
A relacédo dos parametros fisicequimicos obtidos na 152 Campanha, na superficie da agua
dos pontos de monitoramento consta no Quadro 4. Os dados da 162 Campanha estédo

relacionados no Quadro 5. Em seguida consta a descricdo dosresultados.
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Quadro 4 - Parametros fisico-quirﬁiéos obtidos na 152 Campanha de Monitoramento da Qualidade da Agua.

Estacao
de
Monitoramento

(m)

Dissolvido (mg/L)
Dissolvido (%Sat)

onia (mg/L)
Icalinidade Total (mg/L)

emperatura do ar (°C)

rofundidade (m)

ransparéncia

emperatura (°C)
igénio

xigénio

alinidade (ppt)

osforo Total (mg/L)

rtofosfato (mg/L)

ureza Total (mg/L)
rbidez (NTU)

OT (mg/L)

lorofila-a (ng/L)

m

Condutividade Elétrica (uS/cm)
u

Nitrogénio Total (mg/L)

DBO (mg/L)

P
OXi
O
S
F
O

[a)] O O

SOB 19 16/01/2018 | 08:30 | 24,8 | 15,0 | 1,2 |26,3|7,7|1415|7,2| 653 |0,02|<2,00| 0,017 |<0,011| 2,4 |<0,1000 |<0,1360|24,3| 24,0 | 17,0 | 24,9|<1,34
SOB 22 16/01/2018 | 11:20| 28,7 | 45 | 1,3 |26,1|7,0|140,1|7,2| 66,1 |0,02|<2,00| 0,026 |<0,011| 1,9 |<0,1000 |<0,1360|23,7| 25,0 | 11,2 | 31,6 |<1,34
SOB 24 16/01/2018 | 13:30| 29,1 | 1,0 | 1,0 |26,9|7,9|156,6|7,3| 63,7 |0,02|<2,00| 0,013 |<0,011| 1,6 |<0,1000|<0,1360|22,4| 270 | 7,8 |38,6<1,34
SOB 25 16/01/2018 | 15:10 | 27,7 | 40 | 1,0 |26,8|7,2|149,0|7,6| 66,5 |0,02|<2,00|<0,011|<0,011| 2,2 |<0,1000 |<0,1360|23,4| 22,0 | 53 |32,8|<1,34
SOB 29 11/01/2018 | 10:40| 28,5| 85 | 1,0 |27,2|7,6|134,4|7,2| 650 |0,02|<2,00| 0,015 |<0,011| 2,2 |<0,1000 |<0,1360|23,6| 24,0 | 4,6 |26,3|<1,34

ITAO1 11/01/2018 | 12:00| 26,1 | 6,0 | 1,5 |27,3|7,0|1476|7,6| 64,8 |0,03|<2,00| 0,015 |<0,011| 2,0 |<0,1000|<0,1360|235| 27,0 | 56 |29,2|<1,34
ITA 04 11/01/2018 | 13:50 | 29,8 | 22,0 | 3,0 | 28,4|7,1|1506|7,4| 69,9 |0,03|<2,00| 0,012 |<0,011|<1,36|<0,1000 | <0,1360 | 24,9 | 26,0 | 1,8 |23,4(<1,34
ITA 08 12/01/2018 | 09:50 | 27,7 | 29,5 | 6,2 |27,8|7,0(129,9|7,9| 66,5 |0,03|<2,00| 0,018 |<0,011| 3,0 |<0,1000|<0,1360|26,0| 31,0 | 1,9 |22,8(|<1,34
ITA 10 12/01/2018 | 12:50| 32,9 | 7,0 | 7,0 |28,3|7,2|1345|7,3| 67,8 |0,02|<2,00| 0,014 |<0,011| 2,6 |<0,1000 |<0,1360|25,6| 34,0 | <1,00| 19,6 |<1,34
ITA11 12/01/2018 | 15:10 | 31,4 | 20,0 | 6,0 | 28,4|8,0|147,3|7,6| 68,0 |0,02|<2,00| 0,017 |<0,011| 2,2 |<0,1000|<0,1360|27,2| 32,0 | 2,8 |24,3|<1,34

MOX 02 11/01/2018 | 13:50 | 27,1 | 30,0 | 10,0 | 27,2 | 7,4 | 133,7|7,3| 67,7 |0,02|<2,00| 0,018 |<0,011| 4,2 |<0,1000 |<0,1360 |27,4| 31,0 | <1,00|31,3|<1,34
MOX 03 15/01/2018 | 11:00 | 32,2 | 3,0 | 2,0 |28,3|5,2| 42,2 | 7,0| 105,0 |0,04|<2,00| 0,012 |<0,011| 8,8 |<0,1000 |<0,1360|31,8| 420 | 1,6 |36,3|<1,34
MOX 04 15/01/2018 | 10:10 | 29,3 | 13,0 | 6,0 |27,6|6,0|134,2|7,1| 68,9 |0,03|<2,00|<0,011|<0,011| 4,4 |<0,1000 |<0,1360|255| 27,0 | <1,00|20,8|<1,34
MO PI1 09 15/01/2018 | 09:40 | 28,8 | 15,0 | 6,2 | 27,5|6,0|1176|7,0| 67,3 |0,03|<2,00| 0,013 |<0,011| 4,6 |<0,1000 |<0,1360|26,4| 32,0 | <1,00|19,3|<1,34
PAIV 01 10/01/2018 | 15:20 | 28,5 | 4,0 | 40 [28,1|6,9|157,1|7,2| 68,2 |0,02|<2,00| 0,012 |<0,011| 2,1 |<0,1000 |<0,1360|27,5| 34,0 | 1,1 |20,8|<1,34

XIN 01 10/01/2018 | 14:15 | 30,8 - 3,7 1286|7,0|1540|78| 69,0 |0,03|<200| 0,022 |<0,011| 1,6 |<0,1000 |<0,1360|28,7| 29,0 |<1,00|21,1|<1,34
XIN 04 10/01/2018 | 11:35 | 30,3 - 14 (292)|76|180,1(76| 709 |0,03|<2,00| 0,016 |<0,011| 1,9 |<0,1000 |<0,1360(28,5| 33,0 | 2,5 |225|<1,34
XIN 10 10/01/2018 | 10:10 | 27,8 | 22,0 | 1,6 [29,7|6,9|178,7|7,7| 74,8 |0,03|<2,00| 0,025 |<0,011| 2,1 |<0,1000|<0,1360|29,0| 34,0 | 3,9 |32,8(<1,34

BSF 02 10/01/2018 | 07:50 | 27,5| 3,5 | 3,0 |27,2|7,0(1185|75| 71,4 |0,03|<2,00| 0,021 |<0,011| 3,1 |<0,1000 |<0,1360|27,4| 32,0 | 2,6 |26,3|<1,34
BSF 06 08/01/2018 | 13:25| 29,5| 70 | 0,5 |28,4|7,9|1457|7,4| 83,3 |0,03|<2,00| 0,026 |<0,011| 4,0 |<0,1000 |<0,1360 |26,9| 34,0 | <1,00|19,3|<1,34
BSF 11 08/01/2018 | 10:15| 30,3 | 2,2 | 1,0 |28,7|7,6|142,4|7,6| 70,6 |0,02|<2,00| 0,022 |<0,011| 43 |<0,1000( 0,24 |253| 32,0 | 42 |20,5|<1,34
BSF 16 08/01/2018 |1 08:00| 29,0 | 54 | 2,6 |29,2|7,5|147,2|7,4| 304,0 |3,98|<2,00| 0,035 |<0,011| 15,1 |<0,1000| 1,15 |28,6|306,0|<1,00|39,5|<1,34
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Quadro 5 - Parametros fisico-quirhiéos obtidos na 162 Campanha de Monitoramento da Qualidade da Agua.

&
<1 = %)
5| & 3 =
%) S g - >
Estacéo de & o o = - > £ —

Monitoramento T |l ~1 2] 2 © > g E = 3 _
s | E1zl&|3]| © L= E > | 8 | -~ s | 2| & -
= o | S| | 2 ) 9 =3 — g 5 3 —~ = = =) =)
S s|lef & 2| 2 © S| ~ < = [ > = ® = E o =t
s |8|le|lz]2]|c¢e sleldf e | 8 lelEfl 2|82 ¢
A = I I B I sl S | Els| s El=]°|2]|2]| &
S(s|g|l&|a]| & sl2|E] s o o | © = = s l=1 & %
e |58l | 2| 2 s |2 2 2 S| g g S| 52|65 5
c | g |=12[3] 3 S 13181 ¢ s | = : = 812131 O

SOB 19 31/01/2018 | 06:10 | 23,9 |(16,0(0,7|26,4|7,15|152,1|7,25| 63,2 |0,03|<2,0|0,0192| 0,014 | 1,54 | 0,72 |<0,136| 25,2 | 25,0 |18,0| <8,8 | <1,34
SOB 22 31/01/2018 | 09:00 | 24,7 | 45 |0,9|26,6|7,35|122,4|7,69| 65,0 |0,03|<2,0| 0,021 |<0,011| 2,03 | 0,34 |<0,136| 23,6 | 23,0 | 13,5| <8,8 | <1,34
SOB 24 31/01/2018 | 10:20 | 26,1 | 1,0 |1,0|27,7|8,02|120,1|7,54| 64,7 |0,02|<2,0|<0,011 |<0,011| 1,42 0,32 | <0,136|24,67| 24,0 | 9,1 | <8,8 |<1,34
SOB 25 31/01/2018 | 11:40 | 28,1 | 2,7 |0,9|28,3|7,95|140,6 | 7,89 | 67,4 | 0,02 | <2,0|<0,011|<0,011 |<1,36| 0,29 |<0,136| 25,6 | 24,0 | 4,4 | <8,8 | <1,34
SOB 29 26/01/2018 | 09:50 | 26,4 | 9,0 |1,3|27,1| 7 |131,8|7,51| 67,6 |0,02|<2,0|<0,011|<0,011| 1,38 0,28 |<0,136| 27,2 | 24,0 | 2,9 | <8,8 | <1,34
ITA 01 26/01/2018 | 11:10 | 29,6 | 6,7 |2,0|27,8|6,95|135,6|7,56| 67,6 | 0,02 |<2,0|<0,011|<0,011| 2,46 | 0,26 |<0,136| 26,4 | 23,0 | 4,3 | <8,8 | <1,34
ITA 04 26/01/2018 | 13:00 | 31,4 | 25,0|3,1|28,3|7,56|117,2|7,46| 69,1 | 0,02 |<2,0|<0,011 | <0,011| 7,99 0,25 |<0,136| 26,5 | 240 | 1,9 | <8,8 | <1,34
ITA 08 29/01/2018 | 08:10 | 26,5 |28,0|5,8|27,3|7,13|139,5|7,64| 68,0 |0,02|<2,0|<0,011 | <0,011|10,34| 0,24 |<0,136| 29,6 | 25,0 | 1,8 | <8,8 | <1,34
ITA 10 29/01/2018 | 10:40 | 31,2 | 7,0 |7,0|28,1|7,18|130,7 | 8,01 | 68,8 | 0,02 | <2,0 | <0,011 | <0,011 | 14,32 | 0,24 |<0,136| 30,9 | 26,0 | 0,8 | <8,8 | <1,34
ITA 11 29/01/2018 | 12:15 | 29,4 | 15,0|5,7| 28,6 |8,23|148,3|7,85| 68,4 | 0,03 |<2,0|<0,011|<0,011|12,87| 0,24 |<0,136| 25,1 | 26,0 | 2,8 | <8,8 | <1,34
MOX 02 26/01/2018 | 15:15 | 28,1 |21,0|7,0(26,9|7,28| 125 |7,88| 67,5 | 0,02 | <2,0|<0,011 | <0,011 | 18,74 | 0,22 |<0,136| 26,1 | 25,0 | 0,3 | <8,8 | <1,34
MOX 03 29/01/2018 | 15:00 | 31,0 | 2,0 |2,0/29,3|6,97| 71,3 |7,02| 98,2 | 0,09 | <2,0 | <0,011 | <0,011 | 20,14 | 0,22 |<0,136| 32,3 | 37,0 | 1,6 | <8,8 | <1,34
MOX 04 29/01/2018 | 14:30 | 31,8 |15,0|5,0|28,8|7,02|145,4|6,99| 70,5 | 0,03 |<2,0|<0,011 | <0,011|20,48| 0,23 |<0,136| 26 28,0 | 0,0 | <8,8 |<1,34
MO PI1 09 29/01/2018 | 14:10 | 31,9 | 16,0|4,9|29,3|6,92| 134 |7,13| 68,3 | 0,03 |<2,0|<0,011 | <0,011|15,42| 0,22 |<0,136| 25,9 | 26,0 | 1,1 | 14,04 |<1,34
PAIV 01 25/01/2018 | 15:20 | 29,2 | 5,0 |5,0|27,9|7,33|140,3|7,44| 67,9 |0,02| 2.1 |<0,011 |<0,011| 8,33 | 0,23 |<0,136| 27,6 | 25,0 | 0,5 | 12,87 | <1,34
XIN 01 29/01/2018 | 15:50 | 29,5 - |4,11289)| 7,1 |153,7|7,26| 69,9 | 0,02 |<2,0(| 0,011 |<0,011|28,07| 0,23 |<0,136| 27,3 | 26,0 | 0,9 | <8,8 |<1,34
XIN 04 25/01/2018 | 13:50 | 27,2 - 16|28,7|7,19|1459|7,68| 70,6 |0,03| 3.1 | 0,026 |<0,011| 7,59 0,23 |<0,136| 27,5 | 27,0 | 4,2 | <8,8 |<1,34
XIN 10 25/01/2018 | 12:30 | 30,6 |(16,0)1,3|30,2|7,28|162,5|7,85| 73,7 |0,02| 2.8 | <0,011|<0,011 | 22,08 | 0,21 |<0,136| 30,6 | 28,0 | 5,0 | <8,8 | <1,34
BSF 02 25/01/2018 | 09:50 | 28,8 | 3,0 |3,0|27,7|6,99|123,1|7,55| 72,3 | 0,03 |<2,0|<0,011 | <0,011 | 18,76 | 0,2300 | <0,136 | 27,2 | 27,0 | 1,5 | <8,8 | <1,34
BSF 06 24/01/2018 | 13:10 | 28,1 | 7,0 |2,5|28,3|8,21|148,5|7,83| 70,3 | 0,03 |<2,0|<0,011 | <0,011 | 29,67 | 0,2300 | <0,136 | 26,4 | 26,0 | 0,8 |19,01|<1,34
BSF 11 24/01/2018 | 10:20 | 27,8 | 15 |15(|28,1| 7,9 | 141 |7,55| 68,6 | 0,03 |<2,0|<0,011 | <0,011 | 19,89 |0,2400 | <0,136 | 25,5 | 25,0 | 4,1 | <8,8 | <1,34
BSF 16 24/01/2018 | 08:10 | 28,2 | 5,0 | 2,7|28,3|7,82|144,7|7,29|439,0| 3,62 |<2,0|<0,011 |<0,011|43,51| 0,22 |1,1640| 30,3 |386,0| 0,1 | <8,8 | <1,34
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TRANSPARENCIA

A transparéncia da agua variou de 0,5 até 10 m na 152 Campanha e de 0,7 a 7 m na 162
Campanha Os valores registrados para este parametro constam naFigura 3. Este padréo de
variacdo da transparéncia entre os pontos tém se mostrado constante ao longo do
monitoramento, com maiores transparéncias no reservatério de Itaparica e Moxotd, com
excegao do ponto MOX 03, que conta com uma carga elevada de efuentes, e com menores

transparéncias no reservatorio de Sobradinho e Xingo.
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Figura 3 - Valores de transparéncia da agua (m) registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018
(152 Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).

TEMPERATURA

A temperatura da agua variou entre 26,1°C e 29,7°C na 152 Campanha e entre 26,4°C e

30,2°C na 162 Campanha. Os dados de temperatura estdo expostos naFigura 4.
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Figura 4 - Valores de temperatura da agua (°C) registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (152
Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).
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OXIGENIO DISSOLVIDO

As concentracdes de oxigénio dissolvido nos pontos de monitoramento variaram de5,2 a 8
mg/L na 152 Campanhg e de 6,9 a 8,2 mg/L na 162 Campanha. Nao foi registrada nenhuma
concentracdo abaixo do limite minimo preconizado pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para
aguas classe 2(5 mg/L) . As concentracdes de oxigénio dissolvido obtidas constamna Figura
5.
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Figura 5 - Valores de oxigénio dissolvido (mg/L) registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018
(152 Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).

OXIGENIO DISSOLVIDO (SATURACAO)

A saturacdo do oxigénio variou de 42,2 a 180,1% na 152 Campanha, e de 71,3 a 162,5% na
162 Campanha, conforme exposto na Figura 6. Estes valores sdo considerados elevados para

condi¢des normais, levantase a hipétese de falha na calibracdo da sonda.
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Figura 6 - Valores de saturacdo de oxigénio dissolvido (%Sat) registrados entre 08 e 16 de
janeiro de 2018 (152 Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).
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PH

Os valores de pH se mantiveram dentro do intervalo estabelecido pela Resolugcdo CONAMA
357/2005 para aguas classe 2, de pH 6 a 9. Na 152 Campanhafoi observada uma variacéo
de pH 7 a 7,9, enquanto que na 162 Campanha o pH variou de 7 a 8. Os valores de pH

podem ser visualizados naFigura 7.
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Figura 7 - Valores de pH registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (15% Campanha) e entre 24
e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).

CONDUTIVIDADE ELETRICA

A condutividade elétrica na 152 Campanha variou de 63,7 pS/cm (SOB 24) a 105 pS/cm
(MOX 03), com excecao do ponto BSF 16, onde fa registrada uma condutividade de 304
puS/cm. Na 168 Campanha, a condutividade se manteve entre 63,2 (SOB 19) e 98,2 uS/cm
(MOX 03), exceto no ponto BSF 16, onde fa observada uma condutividade de 439 uS/cm. As
concentragdes elevadas no ponto BSF 16, localizado préximo a foz do rio Sdo Francisco, se

devem pela influéncia das marés. Os dados obtidos constam naFigura 8.
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Figura 8 - Valores de condutividade elétrica (uS/cm) registrados entre 08 e 16 de janeiro de
2018 (152 Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).

SALINIDADE

Na 152 Campanha, a salinidade registrada ao longo do trecho da barragem de Sobradinho
até a foz do rio Sao Francisco variou entre 0,02 e 4 ppt, enquanto que na 162 Campanha a
variacdo foi de 0,02 a 3,6 ppt. Os valores mais elevados de salinidade s&o registrados no
ponto BSF 16, inserido na regido da foz do rio S&o Francisco. Os dados de salinidadgpodem

ser visualizadcs na Figura 9.

(~ us ™
__40
2 35
30
25
20
15
1.0
05
00

Salinidade (p

SOB 19 |
SOB 22 |
SOB 24 |
SOB 25 |
SOB 29 |
ITAO1 |
ITAO4 |
ITAO8 |
ITA 10 |
ITA11 |
MOX 02 |
MOX 03 |
MOX 04 |
MO PI 09 |
PAIV 01 |
XINO1 |
XIN 04 |
XIN 10 |
BSF 02 |
BSF 06 |
BSF 11 |
BSF 16

Pontos de Monitoramento

L # Campanha 15 =Campanha 16 y
Figura 9 - Valores de salinidade (ppt) registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (152
Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO

A DBO ficou abaixo do limite de detec¢cdo do método (2 mg/L) em todos os pontos de
monitoramento na 152 Campanha, se mantendo em acordo com o limite maximo de 5 mg/L

preconizado pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas classe. Na 162 Campanha as
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concentrac¢des variaram de abaixo do limite de detec¢do do método (2 mg/L) até 3,1 mg/L .

Os dados para este parametro estéo dispostos naFigura 10.
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Figura 10 - Valores de demanda bioquimica de oxigénio (mg/L) registrados entre 08 e 16 de
janeiro de 2018 (152 Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).

FOSFORO TOTAL

As concentracdes de fosforo variaram de abaixo do limite de deteccdo do método (0,011
mg/L) até valores méaximos de 0,035 mg/L (BSF 1§ na 152 Campanhg e 0,026 mg/L (SOB
19) na 162 Campanha. As concentragdes estiveram de acordo com o padréo estipulado pela
Resolucdo CONAMA 357/2005para aguas classe 2 para ambientes loticos e Iénticos. Os

resultados para o parametro fosforo total estdo dispostos na Figura 11.

£~ 3
012
(071 [ OO R RN AT P IS RS L (UMY P L ETR VTGO MR AP G RIPNBTULL /) I A VRIC U R PLULIC AP | YRR
0.09
£ 006
-
g [ R L L LTt L LT T T PP P PP PP PR PP PP L
-
2o Mlnnnnnhhnhhonnnhdihhh
2 8§ &§ 8 R 33882 - 83838 8335838288 ¢
M @ 0 @® O £ £ £ « « X X X pF > Z Z Z2 L oL oLwL o ouw
[ Y S R = S S S w9
3338855555888 0FXXxXx3383
Pontos de Monitoramento
-------- Limite maxima ambientes lolicos Ressolugio CONAMA 357/2005
#Campanha 15 wCampanha 16 | =seseees Limite maxime ambientes |énticos Resolucdo CONAMA 357/2005
. J

Figura 11 - Valores de fésforo total (mg/L) registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (152
Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).
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ORTOFOSFATO

As concentragfes deortofosfato estiveram todas abaixo do limite de detecgdo do método na
152 Campanha e atingiram um maximo de 0,014 mg/L na 162 Campanha. Os resultados

estdo dispostos na Figura 12.
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Figura 12 - Valores de ortofosfato (mg/L) registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (152
Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).

NITROGENIO TOTAL

As concentracBes de nitrogénio total variaram de abaixo do limite de deteccdo do método
(1,36 mg/L) até 15,1 mg/L na 1528 Campanha, e 43,5 mg/L na 162 Campanha. As

concentracdes de nitrogénio total registradas em ambas as campanhas estao representadas

na Figura 13.
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Figura 13 - Valores de nitrogénio total (mg/L) registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (152
Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).
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AMONIA

As concentragfes de amoniaestiveram todas abaixo do limite de detec¢do do método, de
0,1 mg/L na 152 Campanha. Na 162 Campanha, as concentracdes variaram de 0,2 a 0,7
mg/L. As concentracbes de amobnia encontramse de acordo com o limite maximo
preconizado pela Resolugdo CONAMA 357/2005, de 3,7 mg/L para aguas conpH igual ou

menor a 7,5. Os dados obtidos estdo dispostos na Figura 14.
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Figura 14 - Valores de amoénia (mg/L) registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (152
Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).

NITRATO

As concentragdes de nitrato variaram de abaixo do limite de detec¢do do método, de 0,13
mg/L até 1,2 mg/L na 152 Campanha, e na 162 Campanha, estando de acordo com o limite
maximo de 10 mg/L preconizado pela Resolucdo CONAMA 357/2005 As concentracdes

obtidas podem ser visualizadas naFigura 15.
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Figura 15 - Valores de nitrato (mg/L) registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (152
Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).

AGROSIG 20
Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201-204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040
Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragéo 'l '1 " )f'




Programa de Monitoramento do Rio Sao ‘ Chesf A{.;mz

Francisco Durante o Periodo de Vazao Reduzida i, o O AR,

ALCALINIDADE TOTAL

Os valores de alcalinidade variaram dentro do intervalo de 22,4 a 31,8 mg/L na 152
Campanha e de 23,6 a 32,3 mg/L na 162 Campanha. A Figura 16 contém as concentracdes

de alcalinidade total obtidas por ponto de monitoramento.
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Figura 16 - Valores de alcalinidade total (mg/L) registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (152
Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).

DUREZA TOTAL

Os valores de dureza total obtidos nos pontos de monitoramento na 152 Campanhavariaram
entre 22 mg/L até 42 mg/L, exceto no ponto BSF 16, onde foi registrada uma dureza de 306
mg/L. Na 162 Campanha, a variagdo do parametro foi de 23 a 37 mg/L, com excec¢do do
ponto BSF 16, onde foi verificada uma dureza de 386 mg/L. Na Figura 17 podem ser

visualizadosos resultados para o parametro.
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Figura 17 - Valores de dureza total (mg/L) registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (152
Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).
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TURBIDEZ

Os dados obtidos de turbidez para ambas as campanhasndo apontam infracbes ao valor
orientador regido pela Resolugdo CONAMA 357/2005para aguas classe 2 (<100 NTU).
Houve variacao de valores desde abaixo do limite de detecc¢do do método, de 1 NTU até 17
NTU na 15% Campanha, e até 18 NTU na 162 Campanha. Os resultados de turbidez

encontram-se dispostos naFigura 18.
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Figura 18 - Valores de turbidez (NTU) registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (152
Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).

CARBONO ORGANICO TOTAL

As concentragbes de carbono organico total estiveram entre 19,3 e 39,5 mg/L na 152
Campanha. Na 162 Campanha as concentracdesvariaram de abaixo do limite de detecc¢éo do
método (8,8 mg/L) até 19 mg/L. As concentragBes obtidas de carbono orgénico total

constam na Figura 19.
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Figura 19 - Valores de carbono orgénico total (mg/L) registrados entre 08 e 16 de janeiro de
2018 (15 Campanha) e entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).
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CLOROFILA-A

As concentragdes de clorofilaa obtidas se mantiveram abaixo do limite de deteccdo do
método, de 1,34 ug/L, em todos os pontos de monitoramento em ambas as campanhas,
estando em conformidade com o padrdo estabelecido pela Restucdo CONAMA 357/2005
para aguas classe 2 (<30 pg/L).

ANALISES DE PERFIL NO PONTO SOB 19

No que se refere as coletas realizadas na zona fética e fundo do ponto SOB 19, localizado no
reservatorio de Sobradinho, préximo a barragem, foram constatados valores de pH dentro
do intervalo recomendado pela Resolucdo CONAMA 357/200%ara ambas as campanhas.

Os dados obtidos para o parametro de fésforo total ficaram abaixo do limite maximo de 0,03
mg/L preconizado pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas classe 2 dembientes
|énticos em ambas as campanhas Os demais parametros analisadostambém mantiveram-se
dentro dos limites estipulados para aguas de classe 2. De modo geral, ndo foram verificadas
variagdes bruscas ou significativas entre as diferentes profundidades amostradas.Os valores
obtidos para os parametros de monitoramento nas profundidades de superficie, zona fética e
fundo para o ponto SOB 19 encontram-se no Quadro 6 (158 Campanhg e Quadro 7 (162
Campanhg).

Quadro 6 - Parametros de monitoramento obtidos na superficie, zona fética e fundo do ponto
SOB 19 entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (152 Campanha).

Parametros SOB 19S SOB 19 ZF ‘ SOB 19 F

Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,7 7.5 7,0
pH 7,2 7,0 7,3
Fésforo total (mg/L) 0,017 0,014 0,012
Ortofosfato (mg/L) <0,011 <0,011 <0,011
Nitrogénio Total (mg/L) 2,42 2,71 2,57
Amonia (mg/L) <0,1000 <0,1000 <0,1000
Nitrato (mg/L) <0,1360 <0,1360 <0,1360
Alcalinidade Total (mg/L) 24,3 22,8 23,8
Dureza Total (mg/L) 24,0 29,0 27,0
Turbidez (NTU) 17,0 10,1 16,2
Carbono org. total (mg/L) 24,85 32,75 33,04
Clorofila-a (pg/L) <1,34 <1,34 <1,34
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Quadro 7 - Parametros de monitoramento obtidos na superficie, zona fética e fundo do ponto
SOB 19 entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).

Parametros SOB19S | SOB19ZF SOB19F

Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,1 7,9 7,2
pH 7,2 7,6 7,3
Fosforo total (mg/L) 0,019 0,022 0,026
Ortofosfato (mg/L) 0,014 <0,011 <0,011
Nitrogénio Total (mg/L) 1,54 <1,36 <1,36
Amoénia (mg/L) 0,720 0,510 0,430
Nitrato (mg/L) <0,136 <0,136 <0,136
Alcalinidade Total (mg/L) 25,2 26 23,6
Dureza Total (mg/L) 25,0 23,0 23,0
Turbidez (NTU) 18,0 13,2 17,5
Carbono org. total (mg/L) <8,8 <8,8 <8,8
Clorofila-a (ug/L) <1,34 <1,34 <1,34

A andlise de perfil de temperatura nesse mesmo ponto, demonstraram em ambas
campanhas homogeneidade térmica na coluna da agua, com variacéo de 5,9 a 26,4 °C na

152 Campanha e 25,8 a 26,4 °C na 162 Campanha. As concentracdes de oxigénio variaram

de 8,9 a 13,3 mg/L ao longo da coluna db68gua
Campanha a variacdo vertical foi de 7,1 a 9,7 mg/L. A saturacdo do oxigénio dissolvido

esteve entre 115,7 e 162,9% na 152 Campanha. Na 162 Campanha, a saturagdo do oxigénio

ao |l ongo da coluna dé8gua Aswria¢desude temperatgae8 4, 5
oxigélnona coluna dé8gua do ponto SOBFiglr® 2058 e m s ¢
Campanha), na Figura 22 (162 Campanha) e no Quadro 8.

A condutividade elétrica se manteve constante, variando de 63,4 a 64,5 uS/cm na 152
Campanha e de 631 a 63,7 uS/cm na 162 Campanha. A salinidade se manteve
completamente homogénea, com concentracdo de 0,03 ppt ao longo de toda a coluna
dé8gua em ambas Oaperfl dcaampaa ashvaridveis pode ser visualizado na

Figura 21 (158 Campanha) e na Figura 23 (162 Campanha).

Os dados obtidos durante o periodo de monitoramento apontam caracteristicas de um

ambiente holomitico, ou seja, com mistura completa da coluna da agua.
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Figura 20 - Perfil de temperatura (°C) e oxigénio dissolvido (mg/L e %Sat) no ponto SOB 19
entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (152 Campanha).
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Figura 21 - Perfis de salinidade (ppt) e condutividade elétrica (uS/cm) no ponto SOB 19 entre 08
e 16 de janeiro de 2018 (158 Campanha).
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Figura 22 - Perfis de temperatura (°C) e oxigénio dissolvido (mg/L e %Sat) no ponto SOB 19
entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162 Campanha).
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Figura 23 - Perfis de salinidade (ppt) e condutividade elétrica (uS/cm) no ponto SOB 19 entre 24
e 31 de janeiro de 2018 (168 Campanha).
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Quadro 8 - Perfis de temperatura (°C) e oxigénio dissolvido (mg/L) obtidos nas 152 e 162
Campanhas.

152 Campanha 162 Campanha

meu(?:)idade OXIgénio | .. oratura | OXI9ENI0 | 1o heratura
Dissolvido C) Dissolvido C)
(mg/L) (mg/L)

1 13,3 26,2 7,1 26,1
2 10,2 26,1 8,7 26,3
3 9 26,4 8,3 26,4
4 10 26,1 9,7 26,4
5 10,9 26,2 8,7 26,4
6 111 26,1 8,6 26,4
7 9,9 26,1 8,6 26,4
8 10,9 25,9 8 26,4
9 11 26,1 8,9 26,4
10 10,2 25,9 9,5 26,4
11 10,3 26 8,1 26,4
12 13,3 26,2 7,4 26,4
13 10,4 26,0 7,7 26,2
14 10,3 26,2 8,7 26,2
15 8,9 26,2 7,7 25,8

6.2 - COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

A comunidade fitoplanctonica inventariada nos trechos Submédio e Baixo do Rio Sao
Francisco foi representada na 152 Campanha por 30 taxons distribuidos em 4 grupos:

Chlorophyta (12), Bacillariophyta (10), Cyanophyta (6) e Dinophyta (2). O grupo com maior

abundéancia relativa no total de amostras foi Cyanophyta, representando 61,5% do total da

comunidade fitoplanctbnica, seguido por Bacillariophyta, com 29,8% de representatividade.

As abundéncias relativas de cada grupo no total de amostras obtidas na 152 campanha
podem ser visualizadasna Figura 24.

Os pontos com as maiores riquezas observadas foramSOB 24, com 13 espécies, seguido por
SOB 22 com 10 espécies As maiores densidades foram obtidas nos pontos SOB 19 com

14.644 org/mL e XIN 04, com 9.194 org./mL. No ponto SOB19, as populacdes elevadas sédo
principalmente das cianobactérias Microcystis sp. e Oscillatona princeps, enquanto que no

ponto XIN 04, a comunidade estd dominada pela cianobactéria Cylindrospermopsis
raciborskii Na Figura 25 e Figura 26 sdo visualizadas, respectivamente, as riquezas e
densidades fitoplancténicas de cada ponto de monitoramento na 152 Campanha.

Na 162 Campanha a comunidade fitoplancténica foi representada por 34 taxons distribuidos
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em 5 grupos: Chlorophyta (14), Bacillariophyta (12), Cyanophyta (5), Dinophyta (2) e
Euglenophyta (1). O grupo com maior abundancia relativa no total de amostras foi
Cyanophyta, representando 42,6% do total da comunidade fitoplancténica. As abundancias
relativas de cada grupo no total de amostras obtidas na 162 campanha podem ser
visualizadasna Figura 27.

Os pontos com as maiores riquezas registradas foram SOB 22 com 12 espéciese SOB 24,
com 11 espécies. As maiores densidades foram obtidas nos pontos BSF @, com 14.644
org/mL, seguido por MOX 03 e SOB 19 com 10.426 e 10.142 org./mL, respectivamente. Na
Figura 28 e Figura 29 s&o visualizadas respectivamente, as riquezas e densidades

fitoplancténicas de cada ponto de monitoramento na 162 Campanha.
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Figura 24 - Abundancia relativa da comunidade fitoplanctdnica registradas entre 08 e 16 de
janeiro de 2018 (152 Campanha).
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Figura 25 - Riqueza fitoplanctdnica registrada entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (15% Campanha).
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Figura 26 - Densidade fitoplanctbnica registrada entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (158 Campanha).
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Figura 27 - Abundancias relativas da comunidade fitoplanctbnica registradas entre 24 e 31 de
janeiro de 2018 (16@ Campanha).
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Figura 28 - Riquezas fitoplanctdnicas registradas entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162
Campanha).
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Figura 29 - Densidades fitoplanctdnicas registradas entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (162
Campanha).

6.3 - ANALISE HIDROLOGICA

Os dados hidrologicos registrados na 152 Campanha entre 08 e 16 de janeiro de 2018,
constam no Quadro 9, enquanto que os dados da 162 Campanha, registrados entre 24 e 31

de janeiro de 2018, estdo dispostos no Quadro 10.

Quadro 9 - Dados hidrolégicos registrados entre 08 e 16 de janeiro de 2018 (15* Campanha).

Ponto de Vaz3o Cota Afluéncia | Defluéncia
Monitoramento (m3/s) (m) Vol vkl
(m3/s) (m3/s)
SOB 22 PF Juazeiro 16/01/2018 634 0,90
SOB 24 PF Juazeiro 16/01/2018 634 0,90
SOB 25 PF SantaMariada | 10015018 | 584 | 028
Boa Vista
SOB 29 PF Ibo 11/01/2018 725 1,01
ITA 01 PF Belém de Sdo | 44/41/9018 299,79
Francisco
ITA 04, ITA 08, Reservatorio de
ITA 10, ITA 11 Itaparica 12/01/2018 299,63 440 517
MOX 02, MOX Reservatorio de
03, MOX 04 e Moxoto 15/01/2018 251,32 505 0,00
MO PI 09
PAIV 01 Reselr:,"Aalt\‘j”o de | 10/01/2018 251,13 496
XIN 01, XIN 04 Reservatorio de
e XIN 10 Xing6 10/01/2018 137,28 560 555
BSF 02 PF Piranhas 10/01/2018 562 -1,48
BSF 06 PF P&o de Acucar | 08/01/2018 577 -0,13
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Afluéncia Defluéncia
Total Total
(m3/s) (m3/s)

Ponto de Vazao Cota
Monitoramento (m3/s) (m)

BSF 11 PF Propria 08/01/2018 712 0,29

Quadro 10 - Dados hidrolégicos registrados entre 24 e 31 de janeiro de 2018 (16% Campanha).

Afluéncia Defluéncia

Ponto de Vazao Cota
. Data s Total Total
Monitoramento (m3/s) (m) (m¥s) (mé/s)
SOB 22 PF Juazeiro 31/01/2018 659 0,93
SOB 24 PF Juazeiro 31/01/2018 659 0,93
SOB 25 PF SantaMaria | 4,/510018| 611 | 031
da Boa Vista
SOB 29 PF Ib6 26/01/2018 723 1,00
ITA 01 PF Belem de Sao | 6615019 299,77
Francisco
ITAO4,ITAO08, ITA| Reservatério de
10, ITA 11 ltaparica 29/01/2018 299,60 580 576
MOX 02, MOX 03, Reservatério de
MOX 04 e MO PI p 29/01/2018 251,37 540 0,00
09 Moxoto
PAIV 01 Resenvatorio de | 55017018 251,10 524
PAIV
XINOL XINO4e | Reservatoriode |, 501g 137,33 | 590 555
XIN 10 Xingo
BSF 02 PF Piranhas 25/01/2018 561 -1,48
BSF 06 PF P&o de Acucar |24/01/2018 | 579 -0,12
BSF 11 PF Propria 24/01/2018 593 0,06

O percentual de variacdo da vazao entre a 152 e a 162 Campanha, assim como a variacao
das concentracbes de fosforo total entre ambas as campanhas podem ser visualizados no
Quadro 11. As concentracdesdo fosforo sédo observadas com maior detalhe, dado que este é

considerado o parametro mais determinante nos processos de eutrofizagéo.

Entre a 152 e a 162 Campanhas, a maior variacdo da vazao hidrica foi observada no ponto

BSF 11 com uma variacao de 16,7%. As concentracdes de fosforo total sofreram de modo

geral uma reducéo entre as duas campanhas.

Quadro 11 - Variacao da vazao e das concentracdes de fésforo total entre a 15 e 162 campanha.

- 2 T T A et s
Pontos de Vazéo (m3/s) Variagdo Fosforo Total (mg/L) Variagao

Monitoramento 192 202 (%) 192 202 (%)
Campanha Campanha Campanha

Campanha
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~ 3 .
Pontos de Vazéo (m3/s) Variagio Fosforo Total (mg/L) Variacdo

Monitoramento 192 ‘ 202 ‘ (%) 192 208 (%)
Campanha Campanha Campanha Campanha
SOB 24 634 659 +3,9 0,013 0,011 -15,3
SOB 25 584 611 +4,6 0,011 0,011 0
SOB 29 725 723 -0,3 0,015 0,011 -26,7
Itaparica 517 576 +11,4 0,015 0,011 -27,6
Moxot0 e PAIV 496 524 +5,6 0,013 0,011 16,7
Xing6 555 555 0 0,021 0,016 -24,5
BSF 02 562 561 -0,2 0,021 0,011 -47,6
BSF 06 577 579 +0,3 0,026 0,011 -57,7
BSF 11 712 593 -16,7 0,022 0,011 -50

7 - CONSIDERACOES GERAIS

De modo geral, a qualidade da agua dos trechos Submédio e Baixo do Rio S&o Francisco
enquadrou-se como classe 2 de acordo com o preconizado pela Resolucdo CONAMA
357/2005 durante a 152 e 162 Campanha

8 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANA - Agéncia Nacional das Aguas.2017. http://www2.ana.gov.br
RESOLUCAGCONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005. Dispde sobre a classificacdo dos

corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

9 - EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO RELATORIO

Os principais dados de identificagdo da empresa responséavel pela elaboragdo doRelatério

constam do Quadro 12.

Quadro 12 - Dados gerais da empresa consultora.

Dados Gerais da Empresa Consultora

Raz&o Social: Agrosig Engenharia e Meio Ambiente EIRELI - EPP

CNPJ/M.F: 05.848.147/0001-50 | CREA RS: 171.356 | CTF/IBAMA: 5473920

Enderecgo Correspondéncia: Rua Hilario Ribeiro, n°® 294, Conjs. 201 e 202 - Bairro Moinhos de Vento,
Porto Alegre - RS CEP 90510-040

Bairro: Moinhos de Vento CEP: 90430-181 | Municipio: Porto Alegre/RS

Telefone: (51) 3072-6563 FAX: (51) 3072-6863

Contato: Engenheiro Jorge Vidal Olivera Duarte

Endereco eletrdnico: jorge.vidal@agrosigeng.com.br; agrosig@agrosigeng.com.br
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10 - EQUIPE TECNICA
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No Quadro 13 estd relacionada a equipe técnica da empresa consultora responsavel pela

execucgdo dos estudosque compdem o Relatdrio em questéo.

Quadro 13 - Equipe responsavel pela elaboracédo do Relatorio.

Profissional

Registro

Qualificacéo

Eng. Agricola, Ms. em Engenharia, Esp.

Profissional

Jorge Vidal Olivera Duarte 4 CREA RS 44141
Saneamento Ambiental
. L CRBIO RS
Marina Habkost Schuh Bidloga Mestre 75990/03-D

Evandro Gottardo

Geoblogo, Ms. Dr. em Engenharia

CREA RS 83699

Carlos Eduardo Siméo

Engenheiro Ambiental Mestre em Engenharia
Oceanica

CREA RS174611

Romelito Regginato

Geografo, Graduando em Geologia

CREA RS 191059

Guilherme Querotti e Silva

Técnico em Hidrologia, Graduando em
Engenharia Civil

CREA RS 213833

Joana Postal Pasqualini

Engenheira Ambiental

CREA RS 230409

Ana Carolyne Graf
Markowicz

Graduanda em Engenharia Ambiental

11 - ANEXOS

A documentacado aseguir complementa este relatorio técnico:

Anexo | - Laudos Laboratoriais AquaVita.
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Anexo | - Laudos Laboratoriais AquaVita.
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