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1 -  INTRODUÇÃO 

O objetivo deste Relatório Técnico é atender aos preceitos estipulados pelo Contrato de 

Prestação de Serviços CTNE-92.2013.3500.00 firmado entre a empresa Contratada Agrosig 

Engenharia e Meio Ambiente EIRELI - EPP (doravante denominada AGROSIG) e a 

Contratante COMPANHIA HIDRO ELÉTRICA DO SÃO FRANCISCO - CHESF (doravante 

denominada CHESF)  

O instrumento contratual foi originado a partir do processo licitatório vinculado ao EDITAL 

PREGÃO ELETRÔNICO PG-1.92.2013.3500 e respectivos Anexos, do qual a empresa 

AGROSIG resultou vencedora.  

O objeto contratual trata da execução de serviços de para consecução do PROGRAMA DE 

MONITORAMENTO DO RIO SÃO FRANCISCO DURANTE O PERÍODO DE VAZÃO REDUZIDA. 

Sob este prisma, o relatório em apreço trata da execução dos serviços correlatos ao 

Subprograma deMonitoramento dos Processos Erosivos, em conformidade com o estipulado 

na Especificação Técnica ET-DEMG-10/2015 que orienta a execução dos serviços e no Plano 

de Trabalho anteriormente apresentado e aprovado pela Contratante.   

Assim, em continuidade são apresentados os resultados do monitoramento dos processos 

erosivos, quanto à ocorrência de escorregamentos, desmoronamentos e/ou erosão laminar. 

2 -  MATERIAIS E MÉTODOS 

2.1 - EQUIPAMENTOS TÉCNICOS 

Em face da necessidade de levantamento muito especializado das informações requeridas 

por este Subprograma de Monitoramento, foram utilizados equipamentos específicos e 

metodologias especializadas, conforme descrito a seguir: 

2.1.1 - Levantamento Planialtimétrico  

Para realizar os levantamentos planialtimétricos das seções em locais de difícil acesso e 

recobrimento do sinal GNSS foi utilizado como forma complementar a Estação Total. O 

equipamento utilizado é da marca CYGNUS modelo KS-102. Conforme dados disponibilizados 

pelo fabricante o equipamento tem as especificações técnicas listadas a seguir no Quadro 1. 
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Quadro 1- Especificações técnicas da estação total utilizada nos levantamentos 
de campo.  

Modelo Série CYGNUS KS-102 

Aumento 30x 

Imagem Direta 

Resolução 3.0" 

Diâmetro do foco mínimo 1.3m 

Resolução do Display 1"/ 5" 

Precisão 2" 

Compensador Eixo Simples, ±3' 

Alcance de Medição com 
Prisma 

2.000m 

Precisão Linear com Prisma (2+2 ppm x D)mm 

ModoFino com Prisma 1.1s 

Tipo do Painel Display de cristal líquido LCD 

Teclado Alfanumérico de 24 teclas 

Visor 2 Lados 

MemóriaInterna 24.000 pontos 

Conexão Serial RS-232C 

Para a coleta de dados georreferenciados foi utilizado o Receptor GNSS modelo NAVCOM 

STAR FIRE 3040de até 66 canais para recepção das constelações GPS (L1, L2, L2C e L5 além 

de CA, L1P, L2P e código L2C), GLONASS (G1, G2, CA e Código P), GALILEO (E1, E5a) e 

SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS e GAGAN) conforme Figura 1. 

 

 

Figura 1  - GNSS marca NAVCOM modelo SF 34040 utilizado para os 
levantamentos em campo.  

2.1.2 - Processamento dos Dados Coletados em Campo  

Por se tratar de uma altura obtida por receptor GNSS, a altitude fornecida corresponde à 

altitude elipsoidal do modelo geoidal do Datum SIRGAS2000. Para obter a altitude 

ortométrica é necessário subtrair a altitude elipsoidal da ondulação geoidal calculada no 

MAPGEO2015. Este procedimento foi adotado para processar todos os levantamentos 
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realizados. 

2.2 - LOCALIZAÇÃO DAS ESTAÇÕES DE MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS 

O monitoramento dos processos erosivos foi realizado em 13 áreas, conforme consta no 

Quadro 2 abaixo. 

Quadro 2 -  Coordenadas geográficas das estações de monitoramento de erosão e 
respectivas  data s de levantamento de campo . 

Área Vértice Latitude (S) Longitude (O) 
Data do Levantamento 

 da 5ª Campanha 

1.1 

1 9°27'23.04" 040°40'55.55" 

20/11/2017 
2 9°27'24.94" 040°40'50.90" 

3 9°27'26.85" 040°40'51.85" 

4 9°27'25.08" 040°40'56.56" 

1.3 

1 9°28'49.52" 040°38'11.53" 

21/11/2017 
2 9°28'58.31" 040°37'36.40" 

3 9°29'16.30" 040°37'37.62" 

4 9°29'06.96" 040°38'15.18" 

2.1 

1 9°06'10.19" 040°17'12.12" 

22/11/2017 
2 9°06'16.72" 040°17'01.45" 

3 9°06'44.17" 040°17'14.48" 

4 9°06'37.09" 040°17'24.94" 

2.5 

1 9°08'43.00" 040°17'27.01" 

21/11/2017 
2 9°08'46.47" 040°17'15.93" 

3 9°09'26.15" 040°17'21.89" 

4 9°09'24.40" 040°17'30.87" 

4.2 

1 10°13'37.68" 36°46'09.41" 

23/11/2017 
2 10°13'40.67" 36°45'37.79" 

3 10°13'54.79" 36°45'39.68" 

4 10°13'51.62" 36°46'11.55" 

4.3 

1 10°12'58.68" 36°45'26.62" 

23 e 24/11/2017 
2 10°13'14.70" 36°45'01.15" 

3 10°13'24.68" 36°45'10.19" 

4 10°13'08.90" 36°45'31.51" 

5.1 

1 10°23'48.62" 36°29'16.67" 

26/11/2017 
2 10°23'44.70" 36°28'51.55" 

3 10°23'50.60" 36°28'50.58" 

4 10°23'54.99" 36°29'16.10" 

5.2 

1 10°25'58.83" 36°30'42.79" 

25/11/2017 
2 10°26'00.35" 36°30'32.21" 

3 10°26'08.96" 36°30'33.42" 

4 10°26'06.48" 36°30'45.00" 
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Área Vértice Latitude (S) Longitude (O) 
Data do Levantamento 

 da 5ª Campanha 

B-05 

1 9°57'49.64" 037°04'11.43" 

27/11/2017 
2 9°57'50.23" 037°04'10.67" 

3 9°57'50.56" 037°04'10.92" 

4 9°57'49.95" 037°04'11.70" 

B-06 

1 9°59'10.92" 36°58'56.17" 

27/11/2017 
2 9°59'10.81" 36°58'57.15" 

3 9°59'10.56" 36°58'57.12" 

4 9°59'10.68" 36°58'56.14" 

B-08 

1 10°07'01.32" 36°55'35.36" 

26/11/2017 
2 10°07'00.46" 36°55'35.83" 

3 10°07'00.31" 36°55'35.55" 

4 10°07'01.18" 36°55'35.10" 

B-09 

1 10°12'42.43" 36°48'02.53" 

24/11/2017 
2 10°12'42.75" 36°48'01.60" 

3 10°12'43.06" 36°48'01.71" 

4 10°12'42.67" 36°48'02.62" 

B-10 

1 10°15'54.82" 36°40'55.48" 

25/11/2017 
2 10°15'54.78" 36°40'54.50" 

3 10°15'55.17" 36°40'54.49" 

4 10°15'55.23" 36°40'55.47" 

A distribuição geográfica dessas áreas de interesse pode ser visualizada na Figura 2 a seguir 

relacionada.  



 

 

AGROSIG 
Rua Hilário  Ribeiro, nº 294, Conjs. 201 -204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040  

Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial. agrosigeng @gmail.com  

Rubrica de Controle do Responsável Pela Elaboração  
 

 

9 

 
Figura 2 - Áreas de monitoramento da ocorrência dos processos erosivos.  
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3 -  LEVANTAMENTO DE CAMPO NAS ESTAÇÕES DE MONITORAMENTO  

3.1 - ESTAÇÃO DE MONITORAMENTO DE EROSÃO - ÁREA 1.1 

3.1.1 - Localização  

A estação de monitoramento de erosão 1.1 está localizada na margem esquerda do rio São 

Francisco, 16 km a jusante da Barragem de Sobradinho. Partindo de Petrolina - PE seguir 

para oeste em direção à ilha do Rodeadouro, pela estrada do Rodeadouro por 

aproximadamente 22 km. A entrada da área está localizada a esquerda da estrada, percorrer 

mais 1 km de estrada de chão até o local (Figura 3). 

 
Figura 3 - Localização da estação de monitoramento de erosão 1.1.  

No Quadro 3 e no Quadro 4 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a 

estação de monitoramento e os marcos topográficos implantados no interior da área 1.1. 
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Quadro 3 -  Coordenadas dos vértices que delimitam a Área 1.1.  

Vértice Latitude (S) Longitude (O) 

V1 9°27'23.04" 040°40'55.55" 

V2 9°27'24.94" 040°40'50.90" 

V3 9°27'26.85" 040°40'51.85" 

V4 9°27'25.08" 040°40'56.56" 

Quadro 4 -  Coor denadas dos marcos topográficos implantados no interior da 
estação de monitoramento 1.1 . 

Vértice Latitude (S) Longitude (O) 

M-01 9°27'25,25" 040°40'51,23" 

M-02 9°27'24,91" 040°40'52,36" 

3.1.2 - Modelo Digital de Terreno  da Área de Monitoramento 1.1  

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da área de monitoramento 1.1 foi elaborado a partir a 

coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia das feições erosivas 

que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de pontos, situados 

principalmente nas linhas de topo e base do talude. 

A partir da geração do modelo digital de terreno da área, foram obtidos os parâmetros 

morfométricos relacionados no Quadro 5. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram 

produzidas as curvas de nível com equidistância vertical de 0,5m que ocorrem no local e 

projetados perfis de elevação transversais para avaliação da morfodinâmica da área de 

interesse (Figura 4 e Figura 5). 

Quadro 5 -  Dados gerais e p arâmetros  morfométricos obtidos a partir do modelo 
digital de terreno da área  de monitoramento . 

Denominação da Estação 1.1 

Data do Levantamento 20/11/2017 

Município Petrolina - PE 

Localidade Catinguinha 

Cota Média do Nível da Água (m) 360,29 

Cota Média da Base do Talude (m) 363,67 

Cota Média do Topo do Talude (m) 367,20 

Posto Hidrométrico de Juazeiro 
Vazão média (m³/s) 

592 

Inclinação Média do Talude no Perfil 01 22,01° 

Inclinação Média do Talude no Perfil 02 30,45° 

Inclinação Média do Talude no Perfil 03 15,99° 

Inclinação Média do Talude no Perfil 04 32,10° 
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Figura 4 - Modelo Numérico de Terreno da Área 1.1.  
























































































































































































